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�线照射弓状核损伤雄性大鼠

头部对神经内分泌的影响

龚守良 李修义 尉 军 刘树铮
�白求恩医科大学

，

长春�

摘要 已知初生期大鼠注射谷氨酸钠�����可引起下丘脑弓状核严重损毁
。

本研究表明
，

雄性大鼠

出生后 ��及 ��
，

腹腔注射��� �� �刁� 体动
，

成 年后神经内分泌系统功能发生明显改变
。

用 ���处

理雄性大鼠经 �� �� � 线头部照射后�� �
，
与非照射 ��� 处理组比较

，
血清��

、
���

、
��� 和 ��

水平以及血清和尿墨丸酮含量趋于降低
多 而血清 ���水平趋于增高

，
垂体和辜丸 ����含量变化不 明

显
。

提示
，
��� 损毁弓状核雄性大鼠神经内分泌系统调节功能失常

，

经 �� ��� 线头部照射后 ���，
不能出现正常大鼠头部照射后下丘脑一垂体系统功能增强的效应

。

关健词 弓状核
，
谷氨酸钠

，
神经内分泌

，
� 线辐射

，

头部照射

弓状核位于下丘脑腹内侧基底部
，
靠近第三脑室侧壁

。

核内含有较集中的多巴 胺����和 夕“

内啡肤�声一���神经元胞体
，
其发出纤维可分布于下丘脑其它部位和其它脑区 �‘�， 是调节神经内

分泌的重要部位
。

有资料报道
，
弓状核损毁后

，
会发生神经内分泌系统功能的一系列改变��一，，。

雄性大鼠模揭示电离辐射对神经内分泌系统的调节机理
，

本文采用谷氨酸钠�����损毁 弓状核

为了进一步型
，
经 �� �� � 射线头部照射后 �� �

，
观察其垂体和皋丸某些内分泌激素和腺昔一

磷酸 ������的变化
。

材 料 与 方 法

�
�

动物处理

实验用 ������大鼠取自本校实验动物部
。

母鼠分娩后
，
将同窝初生大鼠随机分成 ��� 处理

组和正常对照组����
。

根据�������
��介绍的方法

，
给初生 后第 ��及第 ��大鼠腹 腔各 注射一

次 ��
�

��� ���
，
剂量为 �����

体， ，
对照组注射与 ��� 等渗的同体积 ������ 水溶液

。
�个

月后
，
将 ��� 处理的雄性大鼠随机分为照射组���� 十 ��和非照射组�����

。

动物照射后�� �，
断头活杀

，
立即摘取垂体

、

皋丸
、
收集血清

。

�
�

动物照射

将清醒的用 ��� 处理的大鼠置于自制圆筒形固定器内
，
用 �

�

��� 厚铅板 屏蔽 颈 部以下部

位
，
暴露整个头部

。

用������� 深部 � 线治疗机进行照射
，
管电压 ����� ，

电流 �� ��
，
�

�

���

滤片铜 � �
�

��� 铝
，
照射源与颅顶部皮肤距离 �� ��

，
剂量率�

�

�������
，
总剂量�� ��

。

照射

均在上午 �时开始
。

�
�

尿液收集

动物照射后各自分笼�特制的代谢笼�饲养
，
于照射后 �� �开始收集尿液

，
照射后�� ��即处死

前�称量收集的 �� �尿液
，
取每一 �

�

���尿样
，
加 ���二氯甲烷提取皋丸酮����

。
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五种垂体激素放射免疫测定

促黄体激素 ����
、

滤泡刺激素 �����
、

催乳索 �����
、

促甲状腺激素 �����和生 长激 素

����
，
此五种垂体激素药盒

，
含有标准品

、

标记月�纯品和兔抗鼠���
、
���

、
���不「�����血清

或猴抗鼠����血清
，
均 由美国 ������ 公司惠赠

。

二抗血清�羊抗兔 ��� 血清或兔抗猴 ��� 血

清�本校制备
。 ‘ “ ��为中国原子能研究院产品

。

用氯胺 � 法自行标记纯品
。

采用双抗体法测 定 五

种血清垂体激素
，
其标准曲线经 �����转化

，
线性良好

，
各种测定样品均在可测范围内

。

�
�

��放射免疫测定
“�一��药盒由上海内分泌研究所供应

。

用二氯甲烷提取血清 ��
，
采用活性碳分 离法 进行放

免测定
。

其标准曲线经 ����� 转化
，
线性良好

，
所测样品均在可测范围内

。

、 一 �
�

����蛋白结合测定

将立即摘取的垂体和辜丸置于液氮冷冻
，
然后逐渐回温至 。℃ ，

称重
，
用 ���� 过氛 酸 提 取

����
。 “�一����药盒由中国原子能研究院提供

。

采用活性碳分离法测定
����

，
其标准曲线经

’

�����转化
，
线性更好

，
所测样品均在可测范围内

。

��和 ����样品用美国����
��� 公司产 ���一�。 比 ��� �� 自动液体闪烁计数器测定

，
其它样

品皆用美国��������公司产 � ����型 �多探头自动计 数器测定
。

所有样 品测定均取 双份
，
所用

试剂为分析纯
，
结果用 �检验处理

。

结 果

�
�

血清 ��
、
���

、
���

、
��� 和 ��水平变化

表 � 所示
，
用 ��� 处理雄性大鼠

，
血清 ��

、
���

、
��� 和 �� 水平都明显低于正 常对照

组
，
而血清 ���水平却明显高于正常对照组

。

��� 处理雄性大鼠经 �� ��� 线头部照射后 �� �
，

与 ��� 处理组比较
，
血清��

、
���

、
��� 和 �� 水平都趋于降低

，
而血清 ���水平趋于 增高

，

但均无显著性意义
。

�
�

血清和尿 ��含且变化

表 �所示
，
用 ��� 处理雄性大鼠

，
血清和尿 ��含量低于正常对照组

，
但无 显著 性意义

。

��� 处理雄性大鼠经 �� ��� 线头部照射后 �� �
，
血清 ��水平低于 ��� 处理 组

，
而 尿 ��含

量略有增高趋势
，
但皆无显著性意义

。

�
�

垂体和辜丸
����含且变化

�

表 �所示
，
用 ��� 处理雄性大鼠

，
垂体 ���� 含量降低

，

但与正常对照组比较无 显著性意

��� �
。
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��� � ������ �� ����� ��� ����� �� �������� ��� ����� ����

����������� ���� ���� ������� �� ��� ������� ���� ����

口����曰曰口�口�����
�

一
���‘ 自，�

��� � � ���

����� ������� �
�

召。 士�
�

�� �
�

��士�
�

�� �
�

�。 士 。 。
��

����� ������� ������ �
�

��土�
�

�� �
�

��士�
�

�� �
�

��士�
�

��

又土��
， � � �

��� �
�

������ ����������� ��� ���������� ���� �������� ��� ����� ����

����������� ���� ���� �一���� �� ��� ������� ���� ����

��� � � ��� ��

���口�����曰������

一
一

�������‘ 吮二，�目目心二盆山��叫����召

���������

���

������

���

‘ 。 ������口 ��曰��侧�
�

�
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���
。

�士��
。
�

��� ���

义 ， 单丸
����含量无明显变化

。

��� 处理雄性大鼠经 �� ��� 线头部照射后 �� �，
与 ��� 处

理组比较
，
垂体和皋丸

����含量均无显著性变化
。

讨 论

��� 是一种神经毒性氨基酸
，
给初生期大鼠注射 ��� 可选择 性损毁弓状 核及视 网膜神经

元川
。

有资料表明
，
用 ��� 处理的大鼠

，
表现为内分泌功能紊乱

，

血清 ��
、
���

、
���和 ��

水平降低
，
血清 ���水平增高��， “，�，，�。 本文实验结果与上述结果基本一致

，
提 示 弓状核 损毁后

神经内分泌系统受到严重的影响
。

因此
，
应用这种动物模型进行神经内分泌调控机理的研究

，
是

一种较为理想的途径
。

我们曾报道
，
�� ��� 线头 部照 射后 �� �

，
雄性大鼠下 丘脑亮氨 酸脑啡肤��

一����和垂 体甲

硫氨酸脑啡肤��
一����含量明显降低

，
而下丘脑去甲肾上腺素����

、

肾上腺素���和多巴胺����

含量明显增高
，
血清 ��

、
���

、
���

、
���和 ��水平分别为正常对照组的 ���

�

������
�

���
、

���
�

������
�

����
、
���

�

������
�

���
、
���

�

������
�

����和 ���
�

������
�

����卜 ‘ ’�。 上述

结果说明头部照射后 �� �
，
下丘脑

一
垂体系统 功能活 动增强

。

为此
，
选 择 �� ��� 线头部照射后

�� �时相
，
观察弓状核损毁雄性大鼠垂体和靶腺激素水平变化

，
以探讨辐射神经内分泌的可能机

理
。

本研究表明
，
��� 处理雄性大鼠经 ����� 线头部照射后 ���

，
血清 ��

、
���

、
���

、
��

和 ��� ���尿 ��排出量虽有增加趋势
，

但与体内血中含量相比少的多
，
意义不大�水平趋于降低

，

垂体和肇丸 ���� 含量无变化
，
血清 ���水平仅轻度增高

，
下丘脑

、

垂体和靶器官 功能 处于低

下状态
，
未出现正常雄性大鼠受 �� ��� 线头部照射后 ���下丘脑

一
垂体系统 功能增强 的效应

。

上述结果可能进一步说明
，
弓状核损毁后使电离辐射对正常神经内分泌效应发生明显改变

。

有人

报道
，
用 ��� 处理动物

，
弓状核内神经元数目比对照组减少 ���左右�‘ �。 ���

�����等人认为
，

��� 处理大鼠下丘脑弓状核正中隆起部位多巴胺能和胆碱能结节漏斗系统受到 破坏
，
下丘 脑内
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神经递质和内源性阿片肤不能保证正常神经内分泌的调节功能
，
正中隆起部位促性脉激素释放激

素������
、

生长激素释放抑制因子��������������及促甲状腺激素释放激素�����含 量 发 生 改

变 〔已�。 另外
，

还有人指出
，
��� 处理大鼠改变了下丘脑对腺性类固醇激素的敏感性

，
去性腺后推

迟血清 �� 和 ��� 水平的增高
，
去甲状腺后推迟血清 ��� 水平的增高�“ 〕， 血清 ���水平增高 与

�一�� 作用有关「’ �。 因此
，
弓状核损毁后大鼠神经内分泌系统调节功能失常� 当电离辐射作用后

，

神经内分泌系统调节功能不能发生正常动物对照射的反应
。
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